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Allophycocyanin (APC) fluorescence protein

Disk‐like trimer ()3
11 nm diameter and 3 nm thick



Single Molecule Spectroscopy in the Solution‐phase

1. Optical Tweezers Method
Restricted size ( 100nm to 1m )

2 S f tt h t h i t2. Surface‐attachment chemistry
Are surface‐immobilized molecules same as their free‐solution state?

l k ( ) h d‐> Anti‐Brownian electrokinetic (ABEL) Trap method



ABEL (anti‐Brownian electrokinetic) Trap

Apply Electric Potential MakeApply Electric Potential Make
1. Charged particles are directly acted.
2. Electroosmotic flow



ABEL (anti‐Brownian electrokinetic) Trap

Electrokinetic forces is very strong
‐> Trapping frequency is determined by latency of the feedback loop
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ABEL could trap smaller fluorescent than optical tweezers

TMV (Virus)
300nm x 15nm

Lipid vesicle Single CdSe QD



Results 1. 

Correlated

Anti‐correlated

Non‐correlated

Red : fluorescence intensity binned 10ms
Blue : average intensity from intervals defines as charge‐point‐findling algorithm
Green : lifetimes from above intervals

Multiple intensity plateaus



Results 2.

Same molecule in PVA
FWHM ~ 0.55ns

FWHM ~ 0.13ns  Loos et al. Biophys. J.

Immobilization has a tangible effect on the photodynamics of APC
Contribute to inhomogeneous broadening



Results 3.



Results 4.



Results 5.


